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54 Banknote verification apparatus 

57 An apparatus for verifying the authenticity of banknotes having a conductive 
security strip uses the security strip as a capacitive coupling element via an input 
electrode (5) and an output electrode (7), a screening electrode (6) being disposed 
between the input and output electrodes (5, 7) to prevent undesired coupling effects and 
the authenticity of the banknotes being recognized, registered and signaled to a visual 
indicator (4) by an evaluation circuit (3) connected on the output side of the output 
electrode (7). The three electrodes (5, 6, 7) are extended to the surface of the 
apparatus housing and are disposed opposite a unilaterally springy pressing clip (10) 
injection-molded onto the housing (9) 
The apparatus is constructed as a hand-held apparatus. 
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@ Banknoten - Prufgerat 

@ Ein Bahknoten-Prufgerat auf Echtheit von Banknoten mil 
einem lertfahigen Sicherhertsstreifen yerwendet den Sicher- 
heitsstreif en ats kapazitives Koppeleiemem 
kbppelelektrode:{6)'uhd eIniBr Auskoppelelektrede't 
zwischen der: Eih-' und* Auskoppeleiiktrod^ {5; =7)^ eine 
Abschirmolektrode (6) 2ur Verfnelduhg uner^^ 
peleffekte ahjgeordhet ist isnd die Echtheit der Banknote von 
einer an der Auskoppelelektrode (7) nachgeordneten Aus- 
werteschaltung (3) erkannt, registriert und auf einer opti- 
schen Anzeige (4) signalisiert wird. Die 3 Eektroden (5, 6, 7) 
sind an die Oberfliche des GerStegehduses gefuhrt und 
stehen einem am Gehduse (9) angespritzten einseitig fe- 
demden Andruckbugel (10) gegenOber. 
Das Gerat ist als Handgerat ausgefuhrt. 
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Beschreibung Anzahl von unterschiedlichen Markierungen erkennen. 

Die Markierungen kdnnen so z. B. ein Sicherheitsco- 

Die Erfindung betrifft ein Banknoten-Priifgerat auf de oder der nominelle Wert eines Geldscheines sein. 

Echtheit von Banknoten mit einem leitfahigen Sicher- Dazu sind eine groBflSchige Erregerclektrode und meh- 

heitsstreifen sowie von ahnlichen Sicherheitsdokumen- 5 rere kleinere flachige EmpfSLngerelektroden geritesei- 

ten, wie Aktien, Pfandbriefe, Sparbucher, in Verbindung lig vorgesehen, die von einer Isolicrplattc abgedeckt 

mit einer visuellen Prufung der Banknote bzw. des Si- sind. 

cherheitsdokuments. Die Markierungen auf dem Dokumententrdger sind 

Gefaischte Banknoten oder andere Sicherheitsdoku- gedruckt aufgebracht und haben eine vom nicht mar- 

mente sind aufgnind modemer Kopiertechniken nicht 10 kiertenTeilabweichendeelektrischeLeitfahigkeit 

mehr ohne weiteres visuell von echten Banknoten Oder Der eingekoppelte, hochfrcquente Wechselstrom 

Sicherheitsdokumenten zu unterscheiden. wird empfahgerseitig ausschlieBUch digital ausgewertet, 

Neben Spezialpapieren ftir derartige Wertpapiere indem die Empfangssignale als binlre Signaikombina* 

sind Banknoten seit lingerer Zeit mit einem im Papier tion einer Auswerteeinrichtung zugeleitet werden, die 
eingelassenen leitfahigen Sicherheitsstreifen ausgestat- is.anhand gespeicherter Tabellenwerte einen Vergleich 

teti der mit speziellen Geraten erkannt werden kann. vominunt bzw. auf einer Digitalanzeige den Wertbetrag 

Bei einer ultravioletten Bestrahlung der Banknote er- des geprQf ten Dokumentes anzeigt 

folgt eine Reflexion am metallischen Sicherheitsstreifen Das Gerat ist sehr aufwendig und hat den Nachteil, 

und dieser wird deutlich visuell erkennbar. dafi gefilschte Markierungen und auch unterschiedliche 

Der Sicherheitsstreifen *ist vielfach absichtlich in Ab- 20 Schichtdicken gefalschter Markierungen nicht erkannt 

standen stchtbar aus der Papierabdeckung herausge- . werden. Das Gerat ist zweckmaBig nur fOr Zahl* und 

fQhrt, so daB er in einer unterbrochenen Strichiinie er- Sortiervorgangegeeignet 

scheint '^liltenhafte" Farbkopien weisen ebenfalls die Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bank- 

visuell erkennbare unterbrochene Strichiinie auf, und noten-Prflfgerat der eingangs genannten Art zu schaf- 

werden im UV-Licht deutlich als 'BlQte'* bzw. -unecht- 25 fen, das die genannten Nachteilevermeidet,leichthand- 

erkannt habbar und netzunabhangig ist und den leitenden Si- 

Neben den erkennbaren geraden Strichlinien sind niit cherheitsstreifen einer Banknote sicher und als "echt" 

dem bloBem Auge nicht erkennbare metallische Einla- erkennt 

gerungen fiachenhaft in einem Muster im Papier verteilt Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gel6st,' 

bekannt geworden, so daB auch diese nur im UV-Licht 30 daB derals unterbrochen erkennbare»aber geschlossene 

prafbar und als Faischungen erkannt werden kdnnen. Sicherheitsstreifen der Banknote als kapazitives Kop- 

Gerate dieser Art sind: aufgrund ihrer Bauform meist pelelement Qber zwei im Gerat angeordnete Elektroden 

nur ftir den stationaren Gebrauch geeignet und. nicht genutzt wird, eine an einer Elektrode angelegte hoch- 

handlich ausgefQhrt frequente Spannung kapazitiv zu Qbertragen und zu 

DarOberhinaus sind gefalschte Banknoten bereits mit 35 messen. 

gefaischten diinnen Metallnachbildungen ausgestattet Diese an der einen Elektrode angekoppelte hochfre- 

worden, so daB die Falsdiungen nicht ohne weiteres, quente Spannung wird bei geschlossenen Sicherheits- 

auch nicht im UV-Licht erkannt werden. streif en auf die Auskoppeielektrode fibertragen, an den 

In der EP 0057972 wird ein Gerat zur Erkennung ei- Eingang eines selektiven Verstarkers angelegt und in 

nes leitfahigen Sicherheitsstreifens beschrieben, das die 40 einer folgenden Auswerteschaltung werden Amplitude 

Dampfung bzw. die Anderung der Dampfung ernes und Phasenlage ausgewertet und das Ergebnb erkenn- 

Schwingkreises auswertet Dieses Gerat erf ordert in- barzur Anzeigegebracht 

duktive Elemente zu beiden Seitcn des zu prOfcnden Der Verstarker steht dazu mit einer speziellen Aus- 

Sicherheitsdokumentes, einschlieBlich der Stromzufuh- werteschaltung in Verbindtmg, die bei geschlossenen 

rung zu diesen Elementea Dieser Aufbau ist sehr auf- 45 Sicherheitsstreifen die Echtheit erkennt, und das Ergeb- 

wendig und fOr ein leicht handhabbares Gerat nicht ge- nis durcb ein Blinken der Anzeige signalisiert Die An- 

eignet zeige ist dabeizweckniaBig eine LED* 

Weiterhin wird bei diesem Gerat eine Dampfung des Ist der Sicherheitsstreifen unterbrochen, so kann kei- 

Schwingkreises auch dann bewirkt, wenn der metalli- ne kapazitive Auskopplimg erfolgen und die Anzeige 

sche Sicherheitsstreifen eb- oder mehrfach unterbro- 50 gibtkein Signal bzw. BUnkzeichen. 

chen ist bzw. nicht geschlossen ist Damit bei unterbrochenem Sicherheitsstreifen eine 

Da eine verbreitete Methode der Falschung von Kopplung zwischen der Ein- und Auskopplungselektro- 

Banknoten gerade darin besteht, den nicht durchgangig de ausgeschlossen wird, ist zwischen diesen beiden Hek- 

sichtbaren Sicherheitsstreifen an den auf der Oberfiache troden eine dritte Elektrode zur Ableitung yon Strdmen 

sichtbaren Stellen aufziricleben oder mit leitender Farbe 55 angeordnet. die durch die kapazitive Kopplung zwi- 

auf zubringen, ware die Messung der Dampfung des schen Teilen des unterbrochenen Streif ens auftreten 

Schwingkreises, wie in der EP 0057972 beschrieben, und zu Fehlanzeigen fflhren kdrilnten. ~ 

nicht geeignet, die Falschung zuverlassigzuerkennea Gefalschte Sicherheitsstreifen durch Fart)auftrag 

Auch die unterschiedliche Dicke eines gefaischten Si- oder Farbkopien oder bei leitfihigen Farben mit abwei- 
cherheitsstreifens gegeniioer dem eines echten Doku- eo chendenWiderstandswertcn werden sicher erkannt 

mientes wurde sich nur ungenOgend auf eine sichere Der der Erfindung zugrundeBegende Gedanke wird 

Erkennbarkeit der Falschung auswirken. in der nachfolgenden Beschreibung anhand eines Aus- 

Mit dem Gbm G 83 1 1 440.8 ist ein Gerat zur PrQfung fQhrungsbeispieles, das in der Zeichnung naher darge- 

von Dokumenten auf Echtheit und insbesondere ihren stellt ist, naher erlautert. 
Wert bekanntgeworden. das Markierungen entspre- 65 Eszeigen: 

chend einem vorgegebenen Muster in Form einer un- Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaSen L6- 

sichtbaren Beschichtung erkennt. Dazu sind mehrere sung; 

flachenhafte Elektroden vorgesehen. die eine bestimmte Fig. 2 eine perspektivische Darstellung fur die kon- 
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strukiive AusfOhning eines Banknoten-Prufgerates 
nach der erfindungsgemaSen Ldsung. 
. Der in Fig. 1 gezeigte Oszillator 1 erzeugt beim Ein- 
schalten des Cerates eine hochfrequente Spannung, die 
uber die Einkoppeleiektrode 5. den Sicherheitsstreifen 8 5 
und die Auskoppelelektrode 7 dem selekiiven Verstar- 
ker22ugefuhrtwird 

Zwischen der Einkoppeleiektrode 5 und der Auskop- 
pelelektrode 7 ist eine Abschirmelektrode 6 angeordnet. 
die bewirki, daB bei nicht durchgehendem oder einem 10 
gefalschten und damit zu hochohmigen Sicherheitsstrei- 
fen 8 die dem selektiven Verstarker 2 zugefUhrte Span- 
nung in Amplitude und Phasenlage charakteristisch ver- 
andert wird In einer dem VerstSrker 2 folgenden Aus- 
werteschaltung 3 wird die Ausgangsspannung des selek- 15 
tiven Verstarkers 2 mit der Eingangsspannung der Ein- 
koppeleiektrode 5 nach Amplitude und Phasenlage aus- 
gewertet und das Ergebnis auf einer folgenden Anzeige 
4 positiv Oder negativ dargestellt Die Auswerteschal- 
tung ist dabei so ausgelegt, dafl Blinksignale ffir die . 20 
Anzeige nur dann abgegeben werden, wenn Amplitude 
und Phasenlage der ausgekoppelten Spannung. mit der 
Eingangsspannung an der Einkoppeleiektrode 5 Qber- 
einstimmen. Besteht keine Obereinstimmung in Ampli- 
tude und Phasenlage. so gibt die Auswerteschaltung 3 25 
keine Impulse ab und die Anzeige 4 gibt keine Blinkzei- 
chen. Bei der gepruften Banknote handelt es sich dann* 
mit groBer Wahrscheinlichkeitum eine Faischung. 

Der PrQfvorgang kann naturlich zweckmaBigerweise 
wiederholt werden. , 30 

In Fig. 2 ist das Banknoten-Prflfgerat in seiner bauli- 
chen bzw. konstniktiven Ausgestaltung dargesteUt Das 
GehSuse 9 ist stiftf6rmig ausgebildet und damit sehr 
handlich. An der Oberflache des Gehauses 9 sind die 
Elektroden 5. 6, 7 in Linie angeordnet und im Gehause 9 35 
eingelassen. Zweckm&Big sind diese Hektroden 5, 6, 7 
2um Schutz von einer diSimen Lackschicht flberzogen. 
Ober den Elektroden 5, 6, 7 ist ein Andruckbiigel 10 
angespriizt, der die darunter durchzuziehende und zu 
prilfende Banknote in einen definierten Abstand zu den 40 
Elektroden 5, 6. 7 bringt 

Nur bei Druck auf den Tastschalter 11 wird das Prflf- 
gerat aktiviert fflr die Zeit einer BanknotenprQfung. Die 
Aktivierung des Priifgerates wird durch die Anzeige 4 
sichtbar gemacht, mdem die Anzeige 4 ununterbrochen 45 
leuchiet 

Der Vorteil des GerStes besteht in seinem einfachen 
Aufbau und darin, daB Falschungen aufgrund der Aus- 
wertung von Amplitude und Phasenlage der ein- und 
ausgekoppelten hochfrequenten Spannung fast sicher 50 
erkannt werden. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand ausgewahlter 
Merkmale beschrieben und dargesteUt worden. Selbst- 
verstandlich ist die Erfindung nicht auf diese Darstel- 
lung beschrSnkt, sondem vielmehr k6nnen stotliche 55 
Merkmale allein oder in beliebiger Kombination. auch 
urabhingig von ihrer Zusammenf assung in den Ansprii- 
chen^ verwendei werden. 

Bezugszeichenliste 60 

1 Oszillator 

2 Verstarker 

3 Auswerteschaltung 

4 Anzeige w 

5 Einkoppeleiektrode 

6 Abschirmelektrode 

7 Auskoppelelektrode 



417 Al . ^ 

8 Sicherheitsstreifen 
9Gehause 

10 AndruckbQgel 

11 Tastschalter 

12 Banknote 

Patentanspruche 

1. Banknoten-PrUfgerat auf Echtheit von Bankno- 
ten mit einer Einrichtung zum Erkennen eines leit- 
fahigen Sicherheitsstreifens in.Banknoten, der als 
kapazitives Koppeleiement einer hochfrequenten 
Spannung dient, dadurch gekennzelchnet, daB ei- 
ne Einkoppeleiektrode (5) und erne Auskoppelelek- 
trode (7) und eine zwischen Ein- und Auskoppel- 
elektrode (5, 7) angeordnete Abschirmelektrode (6) 
linienffirmig angeordnet sind und Qber einen selek- 
tiven Verstarker (2) mit einer Auswerteschaltung 
(3) verbunden sind, die die hochfrequente Span- 
nung nach Amplitude und Phasenlage auswertet 

2. Banknoten-PrQfgerat nach Ahspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einkoppeleiektrode (5), die 
Auskoppelelektrode (7) und die Abschirmelektrode 
(6) an die Gehauseoberfiache gefOhrt sind und fiber 
den Elektroden (5, 6, 7) ein am Gehause (9) ange- 
spritzter Andruckbiigel (10) angeordnet ist 

3. Banknoten-Prflfgerat nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Andruckbflgel (10) 
nichdeitend und einseitig fedemd am Gehause (9) 
angeordnet ist 

4. Banknoten-Prflfgerat nach Anspruch V und 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Elektroden (5. 6, 7) 
einseitig ziim Sicherheitsstreifen (8) der Banknote 
{12)gerichtetsinA 

5. Banknoten-Prflfgerat nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der niaximale Abstand 
der zv^rischen der Ein- und Auskoppelelektrode (5, 
7) der maximaien Larige des Sicherheitsstreifens (8) 
entspricht 

6. Banknoten-Prflfgerat nach Anspruch 1» dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Anzeige der Echtheit der 
Banknote digital erf olgt 

7. Banknoten-Prflfgerat nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gerat als Handgfc- 
rat ausgebildet ist 

8. Baniaaoten-PrOfgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aktivierung des Gerates 
Qber einen Tastschalter (11) erfolgt 
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